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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ wiedze z przedmiotéw zawartych w programie
studiéw | stopnia, tj. podstawowg wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii, technologii chemicznej i
inzynierii chemicznej, w celu zrozumienia i interpretacji zjawisk fizycznych i proceséw zachodzacych w
materiatach porowatych. Student powinien wykazywa¢ umiejetnos¢ wyszukiwania informacji z réznych
zrédet, realizowaé samoksztatcenie, umie¢ pracowaé indywidualnie oraz w zespole, a takze planowac i
przeprowadzac eksperymenty, interpretowac wyniki i wysuwaé wnioski.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu inzynierii réznych
materiatow porowatych ze szczegdlnym uwzglednieniem materiatdw nanoporowatych w zakresie badan ich
struktury i wiasciwosci, cech funkcjonalnych i mozliwosci praktycznego zastosowania roznorodnych ciat
porowatych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Student wykazuje podstawowg wiedze w zakresie charakterystyki, parametrow struktury, klasyfikaciji i



aplikacji materiatow porowatych (w tym materiatdw nanoporowatych), a takze potrafi analizowac i okresla¢
ich rézne wiasciwosci.

K_W7

2. Student ma wiedze na temat réznych metod stosowanych do badania materiatéw porowatych (w tym
materiatdw nanoporowatych), rozumie zjawiska, procesy zachodzgce w osrodkach porowatych i zwigzane
Z nimi prawa oraz potrafi je poprawnie nazwac.

K_W4, K_ W11

3. Student zna podstawowe zasady dziatania uktadéw i aparatury kontrolno-pomiarowej stosowanych w
badaniach materiatow porowatych.

K_W13

Umiejetnosci:

1. Student potrafi analizowaé materiaty porowate (w tym nanoporowate) stosujgc odpowiednie techniki i
aparature, a takze umiejetnie raportowa¢ wyniki badan.

K_U6, K _U18, K_U23

2. Student potrafi dobra¢ wtasciwy sposob rozwigzania prostych zadanh inzynierskich zwigzanych z
inzynierig chemiczng i procesowg materiatdbw porowatych.

K_U12

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma Swiadomo$¢ potrzeby uczenia sie przez cate zycie i ciggtego rozwoju zawodowego.
K_K1

2. Student ma swiadomosc¢ odpowiedzialnosci za zadania zespotowe.

K_K4

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zajecia stacjonarne: wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na podstawie pisemnego
egzaminu skfadajgcego sie z zadan zamknietych i otwartych, réznie punktowanych. Prog zaliczenia: 51 %
punktéw. Wiedza i umiejetnosci zdobyte podczas zaje¢ laboratoryjnych sg weryfikowane na podstawie
krétkich kolokwiow. Prog zaliczenia: 51 % punktow.

Zajecia zdalne: wiedza nabyta w ramach wyktadéw zdalnych jest weryfikowana na podstawie korncowego
testu on-line sktadajgcego sie z zadan zamknietych i otwartych, réznie punktowanych. Prog zaliczenia: 51
% punktow. Wiedza i umiejetnosci zdobyte podczas zdalnych zajec laboratoryjnych sg weryfikowane na
podstawie krotkich testow on-line. Prog zaliczenia: 51 % punktow.

W obu przypadkach punkty przeliczane sg na ocene koncowa:

5,0 90-100 %

4,5 81-89 %

4,0 71-80 %

3,561-70 %

3,0 51-60 %

20<51%

Tresci programowe

Podstawowa wiedza z zakresu inzynierii réznych materiatow porowatych, ze szczegdélnym uwzglednieniem
materiatdbw nanoporowatych w zakresie badan struktury i wtasciwosci, cech funkcjonalnych oraz
mozliwosci praktycznego zastosowania roznych ciat porowatych.

Tematyka zaje¢

Problematyka przedmiotu obejmuje podstawowe zrozumienie relacji miedzy strukturg a wlasciwosciami
nanostruktur pod kgtem okreslonych wtasciwosci, zastosowan i projektowania. Zakres przedmiotu
obejmuje zagadnienia zwigzane ze strukturg réznych materiatow porowatych, metody badania i oznaczania
ich struktury (w tym aparature pomiarowg), procesy nasycania, izotermy sorpcji i desorpciji, ekstrakcje
substancji z materiatéw porowatych, zagadnienie powierzchni wtasciwej, przepuszczalnosci, dyfuzji i
wymiany ciepta oraz filtracji w osrodkach porowatych, zjawiska kapilarne, a takze klasyfikacje i praktyczne
wykorzystanie materiatéw porowatych (w tym materiatdbw nanoporowatych).

Metody dydaktyczne
1. Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi przez prowadzgcego na tablicy.
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2. Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie zadan podanych przez prowadzgcego - éwiczenia praktyczne na
podstawie przebiegdw teoretycznych do ¢éwiczen.

Literatura
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




